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Onuc HAaBYAJILHOI JMCHUILIIHA

HaitmenyBaHHs
MIOKa3HUKIB

["anmy3b 3HaHB, clieliab-
HICTh (HAIpsIM MiATOTOB-
KH), OCBITHIN CTYIiHb

XapakTepucTuka
HaBYaJIbHOI JUCLIUILTIHA

aeHHa ¢popma
HABYAHHS

3a04Ha ¢opma
HABYAHHA

KinbkicTh KpeauTiB —
5

l'any3b 3HaHb
13 «MexaHiyHa IHKEHEPLD)

(umdp i Ha3Ba)

000B’sI3K0OBa
(BuOipKOBa)

TwkHEBUX TOAUH IS
JeHHOo1 (hopMHU HaB-
YaHHS:

ayIUTOpHUX — 44
caMOCTiitHOT poboTH
cryaeHTa - 106

OCBITHIi CTYIIHB:
OaxantaBp

MO_HYHIB 1 . CreniaabHiCTh (OCBITHS PEK H]‘MOTOBKHE
3M1CT(?BI/IX MOJYJIB — 2 Hporpama, crieranizaris) 4-i | 4-i
[HmB1yaTbHE HAYKO- 132 «Marepiajgo3HaBCTBOY
BO-JOCJIITHE 3aBJIaHHS («[IpUKIIaIHE MATEPIAT03- CemecTp
- BIICYTHE HaBCTBOY,
3arajibHa KUJIBKICTH I'O- «TepmiuHa 06poOKa) 8-i | 8-i1
s — 150 (xon i asma) Jlexrii

22 ron. | 6 ro.

IlpakTH4Hi, ceMiHapcbKi

JlabopaTopHi

22 TOI. | 2 TO/I.

CamocriitHa podoTa

150 rog. | 142 ron.

InguBinyaabHi 3aB1aHHSA:

By KOHTpOIIIO: eK3aMeH

IMpumirka.

CmiBBiTHOMICHHS KITLKOCTI TOJIMH ayIUTOPHUX 3aHAThH JO CaMOCTIHHOI 1 1HAWBIAyab-

HO1 pOOOTH CTAHOBHT:

s aeaHoi hopmu HaBuaHHA — 30% 1o 70%
U1 3a049HO1 (hopmu HaBUaHHS — 5,3% 110 94,7%
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1. Mera Ta 3aBIaHHSA HABYAJILHOI JMCIUILIIHA

Meta: BUBYCHHS OYJOBH KOJBOPOBUX METAJIiB Ta BCTAHOBJICHHS 3aKOHOMIPHOC-
Teil y hopMyBaHHI CTPYKTypH CIUIaBIB Ha iX OCHOBI B 3aJI€KHOCTI BiJ] XIMIYHOTO CKJIa-
1y, TUIacTU4YHO1 epopmanii Ta TepMidyHOI 0OpOOKHU; BUBUEHHS BIACTUBOCTEN KOJIBOPO-
BUX METaJIB 1 CIUIABIB; TAKOX PO3IJISIAAETHCS 3aCTOCYBAHHSI KOJbOPOBUX CIUIABIB Y
MamnHoOyayBaHHi. Ha naGoparopaux poOoTax CTyA€HTH NOBUHHI HA0YTH MPAKTUYHUX
HABHYOK MPH JTOCTIKEHHI MIKPOCTPYKTYP KOJIbOPOBUX METaJIIB Ta CIUIABIB.

3aBaaHHS: 3aCBOITH 3arajibHI 3aKOHOMIPHOCTI (pOpMyBaHHS CIUIaBiB Ha 0asi ajro-
MIHIIO, MiJll, TUTaHy, MarHito, 0JOBa Ta CBHUHIIO, TYTOTUIABKUX 1 Pi1AKICHO3EMEIbHUX
METaiB; HABUUTHUCS PO3OUPATUCS B CTPYKTYpaxX, sIKi YTBOPIOIOTHCS B MOJBIMHUX Ta IMO-
TPIMHUX CUCTEMAaX IUX CIUIaBIB; BUBUMTHU BIUIMB JIETYBAJLHUX €JIEMEHTIB Ha BIACTHUBO-
CTl CIUIaBiB; 3’ACYyBaTH POJIb TEPMIUHOI 00pOOKHU y hopMyBaHHI CTPYKTYpH Ta BIACTHU-
BOCTEH CILIaBIB.

VY pe3ynbTaTi BUBUCHHS HABYAJIBHOI JUCIHIUIIHA CTYACHT IOBUHEH OTPUMATH 3a-
rajibHi KOMIIETEHTHOCTI:

— 31aTHICTb J0 aOCTPAKTHOTO MUCIEHHS, aHam3y Ta cuHTe3y K3.01.

3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS y NMpakTUuyHuX curyauiax K3.02.
31aTHICTh BUUTHCS 1 OBOJIOJIIBATH cydacHUMHU 3HaHHAMHU K3.03.
3/1aTHICTh BUSBJISITH, CTABUTH Ta BUpilryBatu rnpodiaemu K3.04.
3natHicTh npuiiMatu o0rpyHToBaHi pimenus K3.05.

(paxoBi KOMIIETEHTHOCTI:

— 3/1aTHICTH 3aCTOCOBYBATH BiJIOBIIHI KUTBKICHI MaTeMaTU4Hi, Hi3U4HI 1 TEXHIYHI
METOJIM 1 KOMITHOTEpHE MporpamMHe 3a0e3NeueHHs JUisi BUPIMICHHS 1HXXEHEPHUX
MmaTepianio3HaBunx 3aBaanb KC.01.

- 3paTHicTh 3a0e3medyBaTu AKicTh MaTepiams Ta BupoOiB KC.02.

— 31aTHICTh €(PEKTUBHO BUKOPHUCTOBYBATH TEXHIYHY JITEpaTypy Ta 1HILI JIKEpela
1H(popmanii B rainysi marepiano3zHasctea KC.03.

— 3JaTHICTh NPALIOBATUA B TPYNl HAJ BEIUKUMH 1H)KEHEPHUMU MPOEKTaMH y cepi
matepiasniozHascTBa KC.04.

— 3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBAaTH CHCTEMHUM MiJXiJ JO BUPIMICHHS 1HXXECHEPHUX Ma-
Tepiano3HaBuux mpoodiem KC.05.

— 31aTHICTh BUKOPUCTOBYBAaTHM MPAKTUYHI 1HKEHEPHI HABUYKWA MTPHU BUPIIICHHI
npodeciitnux 3aBaans KC.06.

— 37aTHICTh 3aCTOCOBYBAaTHM 3HAHHS 1 PO3YMIHHS HAayKOBHX (DaKTiB, KOHIICIIIMH,
TEOPid, MPHUHITUITIB 1 METOJIIB, HEOOXITHUX IS MATPUMKH TIsIIBHOCTI B cdepi
matepianoznascTBa KC.07.

- 3maTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 1 PO3YMIHHS MDKIUCITUTUTIHAPHOTO 1HXKEHEPHO-
r0 KOHTEKCTY 1 HOTO OCHOBHHX MPHUHITUIIB y nipodeciitniit misumbHOCcTI KC.08.

OuikyBaHi nporpamMHi pe3y/ibTaTH HABYAHHSA:

[1PH 1./lemoHCcTpyBaTH BOJOJIHHS JIOTIKOIO Ta METOJOJIOTIK0 HAYKOBOTO Ii-
3HaHHS.

[1PH 2. 3natu Ta BMITH BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHS (yHAAMEHTAIBHUX HAYK, IO
JeXaTh B OCHOBI BIAMOBIHOI CIIeIliaii3alii MaTepiaio3HaBCTBA, HA PIBHI, HEOOX1THOMY
JUTSL TOCSITHEHHS! 1HIITMX PE3YJbTaTiB OCBITHBOT IPOrPAMH.

ITPH 8. YmiTu 3acTocyBaTu CBOi 3HAHHS JJIsl BUPIIIECHHS IPOOJeM B HOBOMY a0o0
HE3HAOMOMY CEpPEIOBHIIII.
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[TPH 9. YMiTH excriepuMeHTyBaTH Ta aHaJII3yBaTH JIaHI.

[TPH 10. YMiTH noeaHyBaTH TEOPIIO 1 NPAKTUKY JJIsl pO3B'sI3yBaHHs 3aBAaHb Ma-
TeplaJ03HABCTBA.

[1PH 21. YmiTu 3HaxoauTu NOTpiOHY 1HPOPMALIIIO Yy JIITepaTypl, KOHCYJIbTYBATH-
csl 1 BUKOPUCTOBYBATH HAyKOB1 0a3u JaHMX Ta 1HII BIANOBIAHI JKepena iHpopMalii 3
METOIO JIETaJIbHOTO BUBUCHHS 1 JOCIIKEHHS 1H)KEHEPHUX MUTaHb BIAMOBIIHO O CIie-
aiizari.

2. Ilporpama HaBYAJBHOI AUCIUILTIHH

3microBuii MmoayJab 1. Mias. CriviaBu HA OCHOBI Mii.

Tema 1. 3Hauenns Ta 3aaadi Kypcy. Minp (KpuctaniuHa Iparka, pi3uyHi Ta Mexa-
HIYH1 BJIACTMBOCTI MiJli). BIUIMB TOMIIIIOK Ha CTPYKTYpy Ta BIACTUBOCTI Miji. B3aemo-
TSt MiJi 3 JETYBAJIbHUMH €JIeMeHTaMHu. MapKyBaHHSI TexHIYHO uncToi Mimi. Kmacudi-
KaIlis CIUIaBiB Ha OCHOBI M.

Jlaryni (migHO-TIMHKOBI ciiaBu). [liarpamu crany. CTpyKTypa, BIaCTUBOCTI Ta MapKy-
BaHH4 JaTyHell. TepmiuHa 00poOKa Ta BUKOPUCTAHHSI J1aTyHEH.

Tema 2 . bponsu. Mapkysanust 6pon3. Onos’siHi Opon3u. Jliarpamu crany. Ctpy-
KTypa Ta BJIACTUBOCTI 0JIOB’IHUX OpoH3. TepmiuHa 00poOKa Ta BUKOPUCTAHHS.

AmominieBl 6ponsu. [iarpama crany. CTtpykTypa Ta BaactuBocTi. dDa3oBi nepeT-
BOPEHHS MPpHU TepMiuHi 00poOiii. Tepmiuna 06poOKka Ta BUKOPUCTAHHS.

Tema 3. bepuiieBi 6ponsu. [iarpama crany. CTtpykTrypa Ta BiactuBocTi. da3oBi
NEPETBOPEHHS MPU TepMiuHii 00poo1i. Tepmiuna 06podka Ta BUKOPUCTAHHS.

CBuHIIEB], KpeMHI€B1 Ta MapranieBi Oponsu. [iarpamu ctany. CTpykTypa, Biac-
TUBOCTI. TepmiuHa 00poOKa Ta BUKOPUCTaHHS OPOH3.

MinHo-HikeneBi crutaBu. [iarpamu crany. MapkyBanus. CTpyKTypa, BIaCTUBOCTI
Ta BUKOPUCTAHHS CIUIABIB.

CremianbHi MigH1 crimaBu. MapkyBanas. CTpyKTypa, BIIaCTUBOCTI Ta BUKOPUCTAH-
HSL.

3micToBHui Moayab 2. Turan. CnuiaBu Ha OCHOBI THTaHY.

Tema 1. Turan (noxiMopdizm TuTaHy, Gi3UYHI Ta MEXaHI4HI BIacTUBOCTI). [Tosin
JIOMIIIIOK Ta JIETYBAJIbHUX E€JIEMEHTIB B 3aJIEKHOCTI BiJ] BIUIMBY HA MOJIMOpP(]I3M TUTa-
Hy. [liarpamu crany. MapkyBaHHS TE€XHIYHO YMCTOTO THUTAHY Ta CIUIAaBIiB HA OCHOBI TH-
TaHy.

Tema 2. da3oBi nepeTBOpeHHs B TUTaHI Ta Horo cruiaBax. OCHOBHI BUIU TepMid-
HOT1 0OpOOKM TUTaHy Ta CIUIaBiB Ha HOoro ocHoBi. Kiacudikariisi THTAaHOBUX CIUIaBiB. 3a-
rajibHa XapakTepUCTUKA TUTAHOBUX CIUIaBiB. BUKOpUCTaHHS TUTAaHOBUX CIUIABIB.

3MmicToBHMI MOaYJIb 3. AnoMiHii. CIJIaBH HA OCHOBI aJTIOMIHIIO.



4

Tema 1. Amominili (KpucTamiuHa TpaTka, (i3MUHI Ta MEXaHIYHI BIIACTHUBOCTI).
B3aemonis amoMiHIO 3 JOMIIIKAMHU Ta JIETYBaJIbHUMU €JIeMEHTaMu. MapKyBaHHS TE€X-
HIYHO YKCcTOro amoMinio. Kmacudikaris amomiHieBUX cruiaBiB. MapKyBaHHS CIUIaBiB.
Tepmiuna 00poOKa anrOMIHIEBUX CILJIABIB.

Tema 2. JlehopmiBHI aJIFOMiHIEBI CIUIaBH, IO HE 3MILHIOIOTHCS TEPMIYHOIO 00pO-
oxoto. Jliarpamu ctany. TepmiuHa 0OpoOKa, CTPYKTypa, BIACTUBOCTI Ta BAUKOPUCTAHHS.

JlebopMiBH1 atOMiHI€EB] CILIABH, IO 3MIIHIOIOTHCSA TEPMIYHOKO 00poOKoro. Jliar-
pamu ctany. TepmiuHa 0oOpoOKa, CTpYKTypa, BIACTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS.

Tema 3. JIuBapui antroMinieBi criaBu. MoaudikyBanasa. CTpyKTypa, BIaCTHBOCTI,
BUKOPHUCTAHHS.

Tema 4. Crnemianbai anroMinieBi craBu. CriedeHi amomiHieBi mopomku. CriedeHi
anroMiHi€B1 criaBu. Metoau ix oTpumanss. CTpyKTypa, BIaCTHBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS.

3micToBHMI Moayb 4. MarHiil Ta cnjiaBu 0oCHOBI MarHiw. bepuiiii Ta cruiaBu
Ha OCHOBI Oepmwii. BanbHuneBi cruiaBu (aHTHQPUKLIHI MaTepiaan).

Tema 1. Marniii (kpucraniyba rpatka, (Gpi3udHl Ta MEXaHIYHI BIACTUBOCTI). B3ae-
MOJIisl MarHito 3 JEryBaJbHUMHU €JIE€MEHTaMU Ta BIANOBIAHI AlarpaMu ctaHy. Mapky-
BaHHS MarHilo Ta CIUIaBiB Ha OCHOBI MarHito. Kinacudikaiis maraieBux cmiapiB. CTpyk-
Typa, TeEpMiuHa 00pOoOKa, BIACTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS MarHi€BUX CILIABIB.

Tema 2. Bepuiii (kpuctaniyHa rparka, G13M4HI Ta MEXaHI4HI BiIacTUBOCTI). [iar-
pama cTaHy Ta OCHOBHI JIeTryBajibHI eeMeHTH. CTpyKTypa, BIaCTUBOCTI CIUIaBIB Ha OC-
HOBI OepuiIito Ta iX MapKyBaHHs. BUkoprcTaHHs CIIIaBiB.

Tema 3. Knacudikaiis anTupuKIiHHIX MaTepiamiB.

babitu (criaBu Ha OCHOBI OJIOBY Ta CBUHINO). Bumoru no 6abitis. [iarpamu cra-
Hy Ta OCHOBHI JIeTyBaJIbHI eJeMeHTH. MapkyBaHHs 0a0iTiB. CTpyKTypa Ta BIaCTHBOCTI
0abitiB. BukopucranHs.

AHTU(DPUKIIHHI MaTepiadl Ha OCHOBI LIMHKY Ta alIOMiHIIO. MapKyBaHHS, CTPYK-
Typa Ta BJACTUBOCTI CIUIaBiB. BUKOpHCTaHHS.

3micTtoBHMi Mmoayasb 5. Tyromaaski meranau (Nb, Cr, W, Mo, Ta) Ta cnuiaBu
Ha iX ocHOBI. PigkicHo3zemenbHi MeTanu (P3M). baaropoani meraju Ta CIjiaBu Ha
iX OCHOBI

Tema 1. Tyromnaski metasiu (Nb, Cr, W, Mo, Ta) ta crutaBu Ha ix ocHoBi Kpucra-
Ji4HA IpaTKa, (P13UYH1 Ta MEXaHIYHI BIACTUBOCTI TYTOIUIaBKUX MeTasiB. OCHOBHI JIeTry-
BaJIbHI €JIEMEHTH B CIJIaBaX Ha OCHOBI TYTOIUIaBKUX MeTaliB. MapkyBaHHA. TepmiuHa
00poOka, CTPYKTypa, BIACTHBOCTI Ta BUKOPHUCTAHHS CILJIaBIB Ha OCHOBI TYT'OTJIABKUX
METaiB.

Tema 2. Pigxicaozemenbri metanu (P3M). Kpucramiuna rpatka, ¢i3udni Ta Mexa-
HiYH1 B1acTUBOCTi. Bukopucranus P3M.

Tema 3. bnaropoaHi MeTanu Ta CIuTaBM Ha iX ocHOBI. Kpucraniuna rpatka, GizudHi
Ta MEXaHIYHI BJIACTUBOCTI. MapKyBaHHs Ta Tajy3l BUKOPUCTAaHHS CIUJIAaBIB Ha OCHOBI
0JIarOpoIHUX METAIB.
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4. CTpyKTypa HaBYAJIbHOI JUCHHUILTIHU

Ha3su 3MicTOBHX
MOJIYJIIB 1 TeM

KinekicTe ronua

JieHHa opma

3aouna ¢popma

yChOTO

y TOMY 9HCJT

a1 | ol mad

1H]T

c.p.

YChOTO

y TOMY 4YHCIi

I n | Jjab

1HIT

c.p.

2

3 14| 5

6

7

8

9 J10] 11

12

13

Monya

b1

3micToBuii MmoayJsb 1. Migb.

Cn1aBHM Ha OoCHOBI Miai

Tema 1. 3HayeHHA
Ta 3amadi  Kypcy.
Mige (kpuctamiuHa
rpatka, (i3udHi Ta
MEXaHiuHi BIacTH-
BoCcTi Mizi). Brums
JOMIIIOK Ha CTpPYK-
Typy Ta BIacTUBOCTI
mimi. B3aemomist mimi
3 JeTyBaJbHUMHU
elneMeHTaMu. Map-
KYBaHHSI  TEXHIYHO
gucroi mimi. Kmacu-
¢ikamis cruiaBiB Ha
OCHOBI Mimi. JlaryHi
(MiTHO-ITIIHKOBI
cmau).  Miarpamu
cray.  CrpyKTypa,
BJIACTHBOCTI Ta Map-
KyBaHHS  JIATyHEH.
Tepmiuna oOpoOka Ta
BUKOPUCTAaHHS JIaTy-
Heil.

11

2 4

5

10,75

0,5 0,25

10

Tema 2. bponsu.
MapkyBanHsi OpoH3.
Onow’stHi  OpOH3H.
Hiarpamu CTaHy.
CtpykTypa Ta Biac-
THUBOCTI  OJIOB’SIHHX
OpoHs. Tepmiuna
00po0Ka Ta BUKOPH-
CTaHHA. AIOMIHI€BI
Opomsu. /Jliarpama
ctany. CTpyKTypa Ta
BiacTuBocTi. Pa3oBi
HEPETBOPEHHS  TPH
TepMmiuHi  00poOIIi.
Tepmiuna o6pobOka
Ta BUKOPHCTAHHSL.

10,625

0,5 0,125

10

Tema 3. bepumiesi
Opons3u. Jliarpama
crany. CTpykTypa Ta
BrnactuBocTi. ®a3oBi
MEPETBOPEHHS  MPH
TepMidHIi 00poOIIi.
Tepmiuna 00poOka
Ta  BUKOPHCTAHHS.

10

12,625

0,5 0,125

12




CBUHIIEBI, KpEeMHi€-
Bi Ta MapraHIeBi
Oponsu.  [liarpamu
crany. Crpykrypa,
BiacTUBOCTi. Tepmi-
yHa 00poOka Ta BU-
KOpHCTaHHS OpPOH3.
MinHo-HiKeneBi
cruaBu.  Jliarpamu
cTaHy. MapKyBaHHS.
CtpykTypa, BJIacTH-
BOCTI Ta BHKOpHC-
TaHHA CIUIaBIB.
CroewjanpHi  MigHl
CILJIaBHU. Mapky-
BanHs. CTpyKTypa,
BIIACTHBOCTI Ta BH-
KOPHCTaHHSI.

PasomM 3a 3micTo-
BHM MoJyJsieMm 1

30 6

16

34

1,5

0,5

32

3MiCTOBHUIT MOTYJT

b 2. Turtan.

Cia

BH HA OCH

OBi TUTAHY

Tema 1. Turan (mo-
miMopdizM  THTaHy,
(bi3udHI Ta MEXaHid-
Hi BJIACTHBOCTI).
[Monmin momimiok Ta
JETyBaNBHAX  elle-
MEHTIB B 3aJIC)KHOCTI
BiJl BIUTMBY Ha TIOJi-
Mop(hizM  THTaHYy.
Hiarpamu CTaHy.
MapkyBaHHSI TeXHi-
YHO YHCTOTO THUTaHY
Ta CIUIaBiB HA OCHO-
Bi TUTaHy.

6 2

6,75

0,75

Tema 2. ®a3oBi
MEPETBOPCHHSI.
OCHOBHI BUIIH Te-
pMidHOT 06pOOKH
TUTaHy Ta CIUIABIB.
Knacudixarist tu-
TaHOBUX CIIJIABIB.
3arajbpHa XapakTe-
PHUCTHKA THTAHO-
BUX CIUIaBiB. Bu-
KOPHCTaHHS TUTA-
HOBHX CILIABIB.

14 3

19,25

0,75

0,5

18

Pa3omM 3a 3micTo-
BHM MOJYJIEM 2

20 5

11

26

1,5

0,5

24

3microBuii MoayJb 3.

AJTIOMiHIHN.

Cmi1aBM Ha OCHOBI aJIOMiHiIO

Tema 1. Anmrominiit
(kpucramiyHa rpat-
Ka, QizmuHi Ta Me-
XaHIYHI BJACTHBOC-
Ti). B3aemogmist aio-
MIHIIO 3 JOMIIIKaMH

6 1

5

115

0,5

11




Ta  JIEryBaJbHUMH
ejleMeHTamMu. Map-
KyBaHHS  TEXHIYHO
YHUCTOTO aIIOMIHIIO.
Knacuoikanis anro-
MIHIEBUX  CIUIaBiB.
MapkyBaHHST ~ CIUIa-
BiB. TepMmiuna oOpo-
Oka AIIFOMIHIEBUX
CILJIABIB.

Tewma 2. JlebopmiBHi
aJIOMIHIEBI CILIABH,
IO HE 3MiLHIOIOTHCS
TEPMIYHOIO  00POO-
koro. Jliarpamu cra-
Hy. Tepmiuna ob6po-
Oka, CTPYKTYpa,
BIIACTHBOCTI Ta BH-
kopuctanus. /[edo-
pPMIBHI  amroMiHi€Bi
CIIaBH, IO 3Mill-
HIOIOTBCSA ~ TEpMid-
HOIO 00poOkoro. [li-
arpamu ctany. Tep-
MigHa 00po0Ka,
CTPYKTypa, BJIACTH-
BOCTI Ta BHKOpHC-
TaHHSL.

10,75

0,5

0,25

10

Tema 3. Jlusaphi
QIIOMIHIEB]  CITaBH.
MomundikyBaHHS.
CtpykTypa, BIIacTh-
BOCTi, BHUKOpPHUCTaH-
HSl.

10,75

0,5

0,25

10

Tema 4. CrnenianbHi
aJTIOMIHIEB] CIUIABH.
CreueHi aIfOMiHI€B1
nopomku. CriedeHi
aJTIOMIHIEB] CIUIABH.
Meronu ix oTpHu-
MaHHs. CTpyKTypa,
BJIACTUBOCTI Ta BU-
KOPHCTaHHSI.

Pasowm 3a 3micTo-
BHM MOJTyJIEM 3

28

4

20

38

1,5

0,5

36

3microBHuUiIT Mmoayab 4. Marniit
OepuJiro. Banbuunesi cnuiaBu (antudg

Ta CIIJIaB

H OCH

MKIiiHi

Marepiajiu).

oBi Mmaruiw. bepuiiii Ta cnjiaBu Ha 0CHOBI

Tema 1. Maruii
(kpucramiyHa rpat-
Ka, QizmuHi Ta Me-
XaHIYHI BJIACTHBOC-
Ti). B3aemonis mar-
HIFO 3 JIETYBaJILHUMHU
eJIEeMEHTaMH Ta Bil-
MOBiIHI Jiarpamu
ctaHy. MapkyBaHHS
Marfiro Ta CIUIaBiB

155

2,5

3

10

7,25

1

0,25

6




Ha OCHOBI MarHio.
Knacuogikamiss wmar-
HIEBHUX CILIABIB.
CTpyKTypa, TepMiu-
Ha o00pobOka, Biac-
THUBOCTI Ta BUKOPHC-
TaHHA MarHieBUX
CILJIaBIB.

Tema 2. Bepumiit
(kpucramiyHa rpart-
Ka, (izuyHi Ta Me-
XaHIYHI BJIACTHBOC-
1i). Jliarpama crany
Ta OCHOBHI JIeTyBa-
JBHI €JIEMEHTH.
CrpykTtypa, BIacTu-
BOCTI CIUIaBiB Ha
OCHOBI Oepwitito Ta
iX MapkyBaHHs. Bu-
KOPDHCTaHHS  CIlia-
BiB.

5,5

0,5

5,25

0,25

Tema 3. Kiacudi-
Kalis aHTU(QPUKITiH-
HUX MaTepiajiB.
babitn (crmaBu Ha
OCHOBiI  OJIOBY Ta
CBUHINIO). Bumorn
no 6abitiB. [liarpa-
MU CTaHy Ta OCHOBHI
JIeTyBaJbHI eJeMeH-
Ti. MapkyBaHHs Oa-
o6itiB. CTpyKTypa Ta
BJIacCTUBOCTI 0abiTiB.
Buxopucranusa. An-
TA(PUKIIFHI MaTe-
piaiu Ha OCHOBI ITHU-
HKY Ta aJIIOMIHIIO.
MapkyBaHHs, CTpY-
KTypa Ta BIaCTHBOC-
Ti crutaiB. Bukopu-
CTaHHS

15

10

5,5

0,25

0,25

Pasom 3a 3micro-
BUM MOJyJsiem 4

36

5

25

18

1,5

0,5

16

3microBHuit MoayJb S. Tyromaaski meraiau (Nb, Cr, W, Mo, Ta) Ta cruiaBu Ha iX OCHOBI.

PinkicnozemennbHi metasau (P3M). baaropoani Meraiu Ta crnjiaBu Ha iX OCHOBI

Tema 1. Tyrommageki
meraau (Nb, Cr, W,
Mo, Ta) ta cmiasu
Ha iX ocHoBi Kpmc-
TamiyHa rpartka, ¢i-
3WYHI Ta MEXaHi4Hi
BIIACTHBOCTI TYyTOM-
JIABKUX METaJliB.
OCHOBHI JeryBaibHi
€JIEMEHTH B CIUIaBax
Ha OCHOBI TyTOILTa-
BKUX MeTaniB. Map-

15

1

14

11

10




KyBaHHI. TepmiuHa
00po0OKka, CTpyKTypa,
BJIACTHBOCTI Ta BH-
KOPHCTaHHS CILUIaBiB
Ha OCHOBI TyTroOILIa-
BKHX METAJliB.

Tema 2. PinkicHo-
3eMeJbHI MeTaln
(P3M). Kpucraniyna
rpatka, (i3uuHi Ta
MEXaHiuHi BIacTH-
BoCTi. Bukopucran-
Ha P3M.

10,5

0,5

10

10

10

Tema 3. Bmaroposi
METaJId Ta CIUIaBH
Ha ix ocHoBi. Kpuc-
TajmiyHa Tparka, i-
3UYHI Ta MEXaHiuHi
BJIACTHBOCTI. Map-
KyBaHHS Ta Tramysi
BUKOPHCTaHHS
CIUIaBiB Ha OCHOBI
OIaropofHUX MeTa-
JiB.

10,5

0,5

10

14

14

Pasom 3a 3micro-
BUM MOJYJIEM S5

36

34

34

34

Ycnoro roqnu

150

22 22

106

150

142

MoayJsb 2

TH]13

Ychoro ronun

5. Temu ceMiHAPpCHLKUX 3aHATH

Haszsa temn

KinpkicTh
TOIUH

6. Temu NpaKTHYHHUX 3AHATH

HazBa Temu

Kiunbkicth
TOIUH

7. Temu J1a00OpPATOPHHUX 3AHATH

Has3Ba temn

KinbkicTh
TOIVH

1 | HocaipkeHHsl CTPYKTYPH Ta BJIACTUBOCTEN JaTyHen

4/0,25

2 | JocmixeHHsT CTPYKTYpU Ta BIACTUBOCTEH OJIOB’SHUX Ta 0€30-
JIOB’STHUX OPOH3

4/0,25

3 | HocmixeHHsl CTPYKTYPH Ta BIACTUBOCTEN

TAUTAHOBHUX CILIABIB

4/0,5

4 | locmiKeHHS CTPYKTYpH Ta BIACTHBOCTEH J1ePOPMIBHUX alFOMIiHi€-

BUX CIUIABIB

2/0,25
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5 | JocimiKeHHs CTPYKTYpH Ta BIACTUBOCTEH JTMBAPHUX 2/0,25
QJIOMIHIEBUX CIJIABIB
6 | JochipkeHHs CTPYKTYpH Ta BIACTUBOCTEHN 3/0,25
MarHi€BUX CILIABIB
7 | JlocmpKeHHST CTPYKTYpH Ta BJIaCTUBOCTEH aHTH(pukmiiaux mate- | 3/0,25
piamis Ha ocHOBI Sn, Pb, Zn, Al
Ycboro 2212
8. Camocriiina po6orta
No Hasga Temu Kinbkicts
3/ TOJIUH
1 | Migp (GynoBa Ta BIacTHBOCT). TeXHIYHA MiJb. 3aCTOCYBaHHS. 1/2
Kiracudikartis Migaux crutaBiB. MapKyBaHHS.
2 | B3aemois Mifi 3 JIeTyBaJJbHUMH €JI€MEHTAMHM Ta JIOMIIIKAMH. 1/2
3 | BrumB moMimmok Ha CTPYKTYpY Ta BIACTUBOCTI Mifi 1/2
4 | MigHo-uuHKOBI criaBu (natyHi). [Ipocti ta cnemianbhi. Jliar- 214
pamMu cTaHy (MOJBIMHI Ta NOTPiitH1). 3aCTOCYBaHHS
5 | bpon3u osom’siHi. [iarpama crtany. CTpyKTypa, BIACTHBOCTI. 3/5
Tepmiuna 06poOka. 3acTocyBaHHS
6 | bponsu amominieBi. [iarpama crany. CTpyKTypa, BIaCTHUBOCTI. 2/5
Tepmiuna 06pobOka. 3acTocyBaHHs
7 | bpousu Oepumiesi. [Jliarpama crany. CTpyKTypa, BJIaCTUBOCTI. 1/3
Tepmiuna 06poOka. 3acTocyBaHHS
8 | Mapranmesi Ta kpeMHi€eBi Oponsu. Jliarpama crany. CTpykTypa, 1/2
BJIACTUBOCTI 3aCTOCYBaHHs
9 | CBunuesi Oponsu. [diarpama crany. CTpyKTypa Ta BIaCTHBOCTI. 1/2
3acTocyBaHHs
10 | MignonikeneBi criaBu. Jliarpama crany. CTpykTypa Ta BIacTH- 2/3
BOCTI. 3aCTOCYBaHHSI.
11 | CoemianbH1 MiJgHI CIUIaBU 1/2
12 | Anrominiii (OymoBa Ta BIacTUBOCTI). B3aemonmis 3 qomimkamu Ta 1/2
JeryBajibHUMH eneMeHTamu. Knacudikaiis cruiaBiB Ha OCHOBI
ATIOMIHIIO
13 | Tepmiuna oOpoOka antOMiHIEBUX CIUIaBiB. ['apTyBaHHS Ta cTa- 1/3
PIHHSL.
14 | TlpecedekT Ta 3B0OpOT 1/2
15 | Tepmomexaniuna oOpoOka (TMO) anroMiHIEBHX CIUIaBIB 1/2
16 | 3axucT aFOMiHIEBUX CIIJIAaBIB BiJ] KOPO3ii 1/2
17 | lepopMiBHI amtOMiHIEBI CIUIaBH, SIKI HE 3MILHIOIOTHCA TEPMiy- 1/2
HOIO 00poOKoto. Jliarpamu crany. CTpyKkTypa Ta BJIaCTUBOCTI.
3aCcTOCYBaHHS.
18 | Hropamtominu. Jiarpamu crany. CTpykTypa Ta BJIaCTUBOCTI. 3a- 1/2
CTOCYBaHHSI
19 | Asiani. [liarpamu crany. CTpyKTypa Ta BIAaCTHBOCTI. 3aCTOCY- 1/2
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BaHHSI

20 | KoBouni amominieBi craBu. [liarpamu crtany. CTpykTypa Ta 1/2
BJIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHS

21 | BucokowminHi aintoMiHieBl crutaBu. Jliarpamu ctany. CTpykTypa 1/2
Ta BJIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHS

22 | JluBapHi amoMmiHi€Bi criaBu (IIPOCTI Ta JIETOBAHI CHITYMIHH). 3/5
Momudikysanns. Jliarpama ctany. CTpyKTypa Ta BJIaCTUBOCTI.
3acTOoCyBaHHS.

23 | JIuBapHi amoMiHieBi crutaBu Ha ocHOBi cuctem “Al-Cu”, Al- 2/5
Mg”. liarpama ctany. CTpyKTypa Ta BIACTUBOCTI. 3aCTOCyBaH-
HSl.

24 | AmominieBi crutau CAIL Texnosorist orpumManns. CTpyKTypa 3/3
Ta BJACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHSI.

25 | AmowminieBi crmaBu CAC. Texnonoriss orpuManns. CTpykTypa 212
Ta BJIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHSI.

26 | Tutan (OymoBa, ¢i3u4HI Ta MexaHiuHI BIacTUBOCTI). Kopo3siiina 1/1
CTINKICTb.

27 | B3aeMopis TUTaHy 3 JIETyBaJbHUMH €JIEMEHTAMH Ta JOMIIIKAMH. 1/1
[Tommopdi3m TUTaHY.

28 | Knacudikauis neryBaibHMX eneMeHTiB. [liarpamu ¢a3zoBoro 1/3
CTaHy.

29 | Knacudikaiisi THTAaHOBHX CILJIaBiB. 1/1

30 | ®a30Bi MepeTBOPEHHS B TATAHOBHX CILJIABaX. 1/4

31 | Tepmiuaa 00poOKa THTAHOBUX CILIABIB. 1/4

32 | IlepeTBOpeHHs IpH CTapiHHI Ta 130TEPMIYHIN BUTPUMIII 1/2

33 | HedopmiBHi TUTaHOBI craBu. CTpyKTypa Ta BJIACTUBOCTI. 3a- 1/2
CTOCYBaHHSI.

34 | JluBapHi THTaHOBI cruiaBu. CTpyKTypa Ta BIACTUBOCTI. 3acTO- 1/2
CyBaHHSI.

35 | AOMiHIIM TUTaHY Ta CIUIaBM HA iX ocHOBI. TepmiuHa 0OpoOKka 1/2

36 | )KapomiIHi THTaHOBI CIUIABH. 1/2

37 | Marsiit (OynoBa Ta BIacTUBOCTI). JleryBaibHI €IEMEHTH Ta J0- 1/0,5
MIIIIKU B MarHi€BUX CIUIaBax.

38 | MarnieBi criiaBu. MapkyBaHHS Ta Kjacudikarlis 2/0,5

39 | Tepmiuna oOpoOKa MarHi€BUX CILJIABIB. 3/2

40 | HedopmiBHi MarHieBi craBu. Jliarpamu ctany. CTpykrypa Ta 2/2
BiacTUBOCTI. Tepmiuna 0OpoOKa Ta BUKOPUCTAHHSI

41 | JluBapHi marHieBi cruiaBu. [liarpamu crany. CTpyKkTypa Ta Biac- 2/1
TuBOCTI. TepmiuHa 06poOKa Ta BUKOPUCTAHHS

42 | CmaBu Ha ocHOBI Oepwiito. Jliarpama craHy «JieryBajbHUM 5/5
eneMeHT — Oepudiiiy. CTpyKTypa Ta BIaCTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHS

43 | Knacudikaris anTu@pukuiiHux matepianiB. Bumoru no aHTH- 2/1
bpUKIIHHUX MaTepiaiB.

44 | OnoB’siH1 0abitu. JleryBanbHi enementn. MapkyBanHs. CTpyk- 2/1

Typa Ta BJIACTUBOCTI.
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45 | Cunuesi 0abitu. JleryBanpHi enementu. MapkyBanus. CTpyk- 2/1
Typa Ta BJACTUBOCTI.
46 | AHTUQPUKLIINHI CIUIaBM HAa OCHOBI alllOMiHIIO. MapKyBaHHS. 2/1
CrtpyKTypa Ta BIaCTUBOCTI.
47 | AaTudpukiiiHi crijiaBu Ha OCHOBI ITMHKY. MapkyBanHs. Ctpy- 2/1
KTypa Ta BJIACTUBOCTI.
48 | TyromnaBki Metanu. Pi3UdHI Ta MEXaHIYHI BJIACTHBOCTI. 1/2
49 | B3aeMoisi TYTOIJIaBKUX METAJIB 3 JIETYBAIbHUMHU €JIEMEHTaMU 1/1
Ta JOMIIIKaMU
50 | [IpuHuuMnu jeryBaHHs TYTOIJIAaBKMX METAJIiB 1/1
51 | TepmiuHa 00poOKa TyromiaBKMX METaliB Ta CIUIABIB 212
52 | Hio6i#t. CriyzaBu Ha OCHOBI HI100110. 2/1
53 | Boasdpam. CraBu Ha OCHOBI BoJib(hpamy. 2/1
54 | Moni6aen. CruraBu Ha OCHOBI MOJIIOZCHY 2/1
55 | Xpom. CrutaBu Ha OCHOBI XpOMY. 2/1
56 | Tanrtan. CiyiaBu Ha OCHOBI TaHTaTYy. 1/1
57 | bnaropoani metanu (rpaTtka, (pi3uyHl Ta MEXaHIYHI BJIACTHUBOC- 10/13
T1). CritaBu Ha OCHOBI OjaropogHux MetaniB. CTpyKTypa, Biac-
THUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI.
58 | PinkicHozemenbHi Metanu (P3M). BmactuBocti Ta 3acTocyBaH- 10/10
HSl.
Pazom 106/142

9. InauBiayanbHi 3aBIaHHS

10. MeToau HaBYAHHA

— PO3MOBib — AJIS OMOBITHOI, ONMMCOBOI ()OPMHU PO3KPUTTSI HABUATHHOTO MaTepi-
ay,

— TMOSICHEHHSI — JJIsl PO3KPUTTS CYTHOCTI MIEBHOTO SIBUIIA, 3aKOHY, MPOIIECY;

— ©Oeciga — 7151 yCBIJIOMJICHHS 3@ JJOTIOMOT OO J11aJIOTy HOBHX SIBUIII, TIOHSTH;

— UIIoCTpauist —JJIsl PO3KPUTTS MPEIMETIB 1 MPOLECIB 4Yepe3 iX CHUMBOJIIYHE 30-
OpaxeHHs (MaJIIOHKH, CXeMU, Tpadikn);

— TMpaKkTH4HA poOOTa — NIl BUKOPUCTAHHS HAOYTHUX 3HaHb y PO3B’SI3aHHI MPaKTHU-
YHUX 3aBJaHb;

— IHIYKTUBHUI METOJ — 711 BUBYCHHS SIBUII BiJl OMMHUYHOTO J0 3arajIbHOTO;

— JEeAyKTUBHHUN METOJ — JUIsi BUBYCHHS HABYAJIHHOTO MaTepiany BiJl 3arajibHOTO
710 OKPEMOT0, OTUHUIHOTO;

— mpoOJIEeMHUI BUKJIQ MaTepiaay — JJIg CTBOPEHHS POOIEeMHOT CUTYaIli.

11. OuikyBaHi pe3yJbTATH HABYAHHSA 3 IMCHUILUIIHA
CryneHT BMi€ aHAII3yBaTU CTPYKTYPH, SIKI YTBOPIOIOTHCSA y MOJBIMHUX Ta OUIbII
CKJIaJIHUX CHCTeMax; KBaJjll(pikoBaHO MPOTHO3YBATH CTPYKTYPHI 3MIHU Ha CTaJIIX BUTO-
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TOBJICHHSI BUPOOIB sl 3a0e3Me4eHHs HEOOXIAHOTO PIiBHS MEXaHIYHMX Ta eKCILTyara-
IAHUX BJIACTUBOCTEN; BPaXxOBYIOYM BHUMOTH 10 BUpPOOY, oOupaTu marepiai 1 crocio
dopMyBaHHS ONTHMAJIBHOI CTPYKTYpH Ta EKCIUTyaTallliHUX BJIACTHBOCTEH HeTaye
KOHCTPYKIIIi.

12. 3aco0u oniHIOBaAHHSA
JUIst CTyneHTIB JIeHHOI (pOpMU HaBUaHHS: YCHE ONUTYBAaHHS Ha J1a0OpPATOPHUX
3aHSATTSX, TECTYBaHHS, IPOBEICHHS CEMECTPOBOIO €K3aMEHY.
JI1st CTyIeHTIB 3a04HOi (POpMH HaBYAHHS: 3aXUCT KOHTPOJIBHOI pOOOTH, TECTYBaH-
HSl, IPOBEJICHHS CEMECTPOBOTO €K3aMEHY.

13. Kpurepii oniHloBaHHS

[ToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiiiHa poboTa [TincymkoBmii
3micToBuid | 3MicTOBUI 3micToBUI 3micToBUi | 3MiCTOBHIA TECT Cyma
Monaysb 1 | Mmonyub 2 MOJyJIb 3 Moyl 4 | MOyl S (ex3ameH)

T1| T2 |T3| T1 | T2 |T1| T2 |T3| T4 |T1|T2| T3 | T1 |T2| T3 100 100
8/ 8 | 8] 8 8 |8/ 88| 6 8|4, 6[4]|4]4

T1, T2 ... TS5 — TeMu 3MICTOBUX MOJTYJIIB.

HIxkana ouninoBanHga: HanioHaabHa Ta ECTS

3a 100- )
Ominka )
0aJIbHOIO ECTS 3a HaILIOHAIBLHOIO IIKAJIOK Busnauenns
IIKAJIOIO
. BigMiHHO — BiAMIHHE BUKOHAHHS
90 - 100 A BIJIMIHHO a JIMIHE
3 HE3HAYHOIO KIIBKICTIO IIOMHJIOK
Jyxe nobpe — BUIIIEe CEPEeTHBOTO
85-89 B piBHS, aje 3 IeIKUMHU MOLINpe-
HUMH [IOMIIKAMH
noope -
JloGpe — B 11i710My NpaBUIIbHE
75-84 C BUKOHAHHS, ajie 3 IIOMITHUMH
IIOMIJIKAMH
3a10B1JIBHO — BUKOHAHHS B I10B-
70-74 D HOMY 00cCs31, aJie 31 3HAYHOIO Ki-
3aJ10BIJIBHO JIBKICTIO HEJIOIKIB
OCTaTHHO — BUKOHAHHS 3aJ10BO-
60-69 E a ~ BUKOHAHHS 33710
JbHSE MIHIMAJIbHI KPUTEPIi
35-59 £X HE3aI0BIIIHHO 3 MOYKJIUBIC- He3anoBi1bHO — HETOCTATHLRO,
TIO TOBTOPHOT'O CKJIAJITAHHS HEOOX1JTHO JOTPAIFOBATH
HE3aJ0BUIBHO 3 HesanoBinpHO — HEOOXiTHA cep-
1-34 F 000B’SI3KOBUM ITOBTOPHUM Ho3Ha mojanbIna podoTa 3 mo-
KypCcoM BTOPHHM BHBYCHHSIM KypCYy

14. MeToanuHe 3a0e3me4eHHA
1. MeToauyHi BKa3iBKU 10 J1abopaTOpHUX PoOIT 3 nucuuiutinu «KonbopoBi meTa-
JIM 1 CIUTaBW» ISl CTYJIGHTIB criemianbHOCTI 132 «Matepiano3HaBCTBO» JACHHOI Ta 3a04-
Hoi opmm HaBuanHs /O.B. Jlucung, 10.1. Kononenko. — 3anopixoks: 3HTY, 2018, —
30c.
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15. PexoMeH10BaHa JIiTepaTrypa
ba3oBa

1. KonsopoBi meranu i crmaBu: Hapuanbnmii mocionuk /B. JI. I'pemra, O. B.
Kinumog, O. B. Jlucuus, JI. I1. Crenanosa. — 3anopixoks : 3HTY, 2015. — 336 c.

2. KonbopoBi MeTanu Ta CIulaBU [TEKCT]: HaBY.moci0. / 3a 3ar.pen. 3. ypsriHoi;
Ham.yH-T «JIpBiBCchKa momiTexHikay. JIpBiB: Bua-Bo JIBiB. ITomtexnika, 2017. — U.1:
Mins Ta migHi crutasu / A.boryH [ta in.]. — 2017. — 122c.

3. KonbopoBi MeTasu Ta CIJIaBU [TEKCT]: MIAPYYHUK JJI CTY[. BUIL. HAaBY. 3aKJ.,
SK1 HaBY. 32 HApsIMOM MiAroToBKU «IHkeHepHe maTepiano3HaBcTBoy / B.I1. ['opbaren-
ko, [{onHTY, Honeupk: JIBH3 «{lonHTY», 2012. — 300c.

4. KonaueB b.A. MerannoBefeHue u TepMudeckas o00padoTKa IBETHBIX METAJJIOB
u craBoB / Komauas b.A., Emarun B.W., JluBanos B.A. — M.: MUCHUC, 1999 — 416c.

5. Nnbun A.A. TutanoBsie criiaBbl. CocTaB, CTpyKTypa, cBoMcTBa. CIIpaBOYHMK
/Unpun A.A., Komaue B.A., IToaexkun U.C. — M.: BUJIC-MATMH, 2009. — 520c.

6. Mounonsgho JI.O. CtpykTypa u CBOWCTBA aTIOMUHUEBIX CIIaBOB /MOH10/16(0
JL.®. — M.: Mertanypris, 1979. — 640c.

7. MarnueBsle ciaBel. CripaBoyHuk : B 2 4. [ Anbtman b.H., Anuuea C.I'.,
AmbapruymsH C.H., Xpucroa H.A. u ap..] - M.: Meranypris, 1978.

8. [IpompbllIeHHBIE aTIOMUHKUEBBIE CTU1aBbl. CipaBouHUK [ AnbTMaH M.b., benos
A.®., Jlobatkun B.U., JIpunn M.E., KBaco ®.1., Tymano A.T.] - M.: Meranypris,
1984. — 528c.

9. OcunueB O.E., ®enopos B.H. Menp u mennbie crunassl /Ocunues O.E., @eno-
poB B.H. — M.: Mammmnoctpoenue, 2004. — 336c¢.

10. ApuctoBa H.A., Konooune U.®. Tepmueckasi 00poO0TKa JTUTEHHBIX aTIOMHU-
HueBbIX criaBoB /ApucroBa H.A., Kono6nes U.®. — M.: Metanypris, 1977. — 144c.

11. MerannoBenenue amoMuHus u ero criaBoB [ bemxse A.M., bousap O.C.,
by6nos H.H. u np.] - M.: Metamutyprus, 1983. — 280c.

12 Opunnsuaep W.H. AmomunueBbie negopMupyembie KOHCTPYKIIMOHHBIC
criaBbl. — M.: Mertamnyprus, 1979. — 208c.

13. TutanoBsle criaBbl. Mertamiorpadust THTaHOBBIX cruiaBoB [ bopucosa E.A.,

bousap I'.A., bpyn M.A., I'nazynos C.I'., KonaueB b.A. u np.] - M.: Meramutyprus,
1980. — 464 c.

JlonomizkHa
1. Jlaxtun FO.M. Marepuanoseaenue / Jlaxtun FO.M., JIeontbeBa B.I1. — M.: Mamm-
HocTpoenue, 1990. — 528c.
2. T'ynseB A.Il. Meramnosenenue / I'ymseB AIl. — M.: Meramnyprus, 1986. —
648c.
3. MacnenkoB C.b. Ctanu u criaBsl it BUCOKUX Temneparyp. CrpaBOYHHK B 2-X
kH.. /MacnenkoB C.b., MacnenkoBa E.A. — M.: Meranypris, 1991. — 383c.

16. IndopmaniiiHi pecypcu
1. Google Akanewmis http://scholar.google.com.ua/
2. Bikinenis http://uk.wikipedia.org/wiki/
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CNJIVIABYC
KOJIbOPOBI METAJIAN I CIIVTABA
Twun: BapiaTuBHa

Kypc (pixk HaBuanns): 4-i

Cemectp: 8-ii

KpeauTn: 5

Buxaanau: Jlucunsg Onena BononumupiBHa, ctapiiuii BUKIagaq

Po3noain roamu: 3aransHa KUTbKICTh 150 roaun (22 nekuiil, 22 1abopaTOPHUX 3aHATD,
106 roguH caMOCTiIiHOT pOOOTH).

Jlekii, mabopaTopHi poOOTH, 1HAMBITyaTbHI 3aBIAHHS.

Mera: BuB4YeHHs OyIOBU KOJIBOPOBUX METATIB Ta BCTAHOBIIECHHS 3aKOHOMIPHOC-
Tel y (opMyBaHHI CTPYKTypH CIUIaBiB Ha iX OCHOBI B 3aJI€XKHOCTI BiJ] XIMIYHOTO CKJIa-
1y, TUIacTU4YHO1 iepopmartii Ta TepMidHOI 0OpOOKHU; BUBYEHHS BIACTUBOCTEN KOJIBOPO-
BUX METaJiB 1 CIUIAaBIB; TAKOX PO3IJISIAETHCS 3aCTOCYBAHHS KOJbOPOBUX CILIABIB Y
MamnHoOyayBaHHi. Ha naGoparopaux poOoTax cTyJAeHTH NOBUHHI HA0YTH MPAKTUYHUX
HABHYOK MPH JTOCTIKEHHI MIKPOCTPYKTYP KOJIbOPOBUX METaJIIB Ta CIUIABIB.

3aBaaHHSA: 3aCBOITH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI (pOpMyBaHHS CIUIaBiB Ha 0asl ajo-
MIHIIO, MiJll, TUTaHy, MarHilo, 0JOBa Ta CBHUHIIO, TYTOTUIABKUX 1 Pi1JAKICHO3EMEIbHUX
METaJIiB; HABUUTUCS PO3OUPATHUCS B CTPYKTYpaxX, sIKi YTBOPIOIOTHCS B MOJBIMHUX Ta IMO-
TPIMHMUX CHCTEMaX IMX CIUIaBiB; BUBUUTHU BIUIMB JIETYBAJLHUX €JIEMEHTIB Ha BIaCTUBO-
CTl CIUIaBiB; 3’SCYBaTH POJIb TEPMIYHOI 0OpOOKHM y (hopMyBaHHI CTPYKTYpH Ta BIIACTHU-
BOCTEH CIIaBiB.

BmicT Kypcy: BIacTHMBOCTI KOJBOPOBHUX METAJIB; BUBYEHHSI 0COOJIMBOCTEN (Op-
MYBaHHsI CTPYKTypH cIuiaBiB Ha ocHOBI Cu, Al, Ti, Mg, Be, TyromnaBkux MeTaniB, piji-
KICHO3EMEJIbHUX Ta 0JaropoJHUX METaliB; BIUIMB TEPMIYHOT 0OpOOKH Ha BIACTHUBOCTI
KOJLOPOBUX CIUIABIB.

CrTpykrypa Kypcey:

Tema 1. 3nauenns Ta 3amadi Kypcy. Minp (KpucTamiuHa Ipatka, pi3ndHi Ta Mexa-
HIYH1 BJIACTHBOCTI MiJl1). BIUIMB IOMIIIOK HA CTPYKTYpy Ta BIACTUBOCTI Mifal. B3aemo-
Jisl MiJl 3 JIETYBaJIbHUMH e€JeMeHTamMu. MapkyBaHHsI TexHIYyHO uncToi Mial. Kmacudgi-
KaIlis CIUIaBiB HAa OCHOBI MiJIl.

Jlaryni (MitHO-IIMHKOBI ciiaBu). [iarpamu crany. CTpyKTypa, BIaCTUBOCTI Ta MapKy-
BaHHs JlaTyHell. TepmiuHa 00poOKa Ta BUKOPUCTAHHS JTaTyHEH.

Tema 2 . bponsu. MapkyBanns 6pon3. OnoB’sini Oponsu. Jliarpamu crany. Ctpy-
KTypa Ta BIACTUBOCTI 0JIOB’IHUX OpoH3. TepmiuHa 00poOKka Ta BUKOPUCTAHHS.

AmominieBi 6ponsu. [liarpama crany. CtpykTrypa Ta BiaacTuBocTi. da3oBi mepeT-
BOPEHHS MpU TepMidHi 00poOiti. Tepmiuaa 006poOka Ta BUKOPHUCTAHHS.

Tema 3. bepuniesi Oponsu. [iarpama crany. CtpykTypa Ta BiaactuBocTi. Da30Bi
NEPETBOPEHHS MPU TepMiuHiid 00pob1il. TepMmiuna 00poOka Ta BAKOPUCTAHHS.

CBuHIIEB], KpeMHi€BI Ta MapraHieBi Oponsu. [liarpamu crany. CTpykTypa, Biac-
TUBOCTI. TepMiuHa 00poOKa Ta BUKOPUCTaHHS OPOH3.



16

MinHo-HikeneBi cruiaBu. [iarpamu crany. MapkyBanHs. CTpyKTypa, BIaCTUBOCTI
Ta BUKOPUCTAHHS CIUIABIB.

CrneuianbHi MigH1 criaBu. MapkyBanHs. CTpyKTypa, BJIaCTUBOCTI Ta BUKOPUCTaH-
HSl.

Tema 4. Turan (noxiMopdizm TuTaHy, Gi3UYHI Ta MEXaHI4HI BIacTUBOCTI). [Tosin
JIOMIIIOK Ta JIETYBAJIbHUX €JIEMEHTIB B 3aJIEKHOCTI Bij] BIUIMBY HA MOJIIMOP(]iI3M TUTa-
Hy. [liarpamu crany. MapkyBaHHS TEXHIYHO YUCTOTO THUTAHY Ta CILJIaBIB HA OCHOBI TH-
TaHy.

Tema 5. ®a30Bi mepeTBOPEHHS B TUTaHI Ta Woro cruraBax. OCHOBHI BUJIM T€PMid-
HO1 00pOOKH TUTaHy Ta CIUIaBiB Ha Horo ocHOBI. Kinacudikaliis THTaHOBHX CIUIABIB. 3a-
rajibHa XapakTepUCTHKA TUTAHOBUX CIUIaBiB. BUKOpUCTaHHS TUTAaHOBUX CIUIABIB.

Tema 6. AmomiHil (KpucCTaliuHa IpaTka, (pi3MYHI Ta MEXAHIYHI BJIACTHUBOCTI).
B3aemonist anmtomiHio 3 JOMIIIKaMU Ta JIETYBaJIbLHUMU eJleMeHTaMu. MapKyBaHHS TeX-
HIYHO YucTOoro amoMiniro. Kimacudikaris amomiHieBUX ciUiaBiB. MapKyBaHHS CILUIaBiB.
Tepmiuna 06poOKa anrOMiHIEBUX CILIABIB.

Tema 7. JlehopmiBHI almOMiHIEB] CIUTaBH, IO HE 3MIMHIOIOTHCS TEPMIYHOIO 00pO-
oxoro. Jliarpamu ctany. Tepmiuaa 00poOKa, CTPYKTypa, BIACTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHSI.

JedopmiBHI amOMIHIEBI CIJIABU, 110 3MILHIOIOTHCA TEPMIYHOK 00poOKoro. Jliar-
pamu ctany. TepmiuHa 0OpoOKa, CTPYKTypa, BIACTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS.

Tema 8. JluBapnui anrominieBi craBu. Moaudikysanus. CTpyKTypa, BIaCTUBOCTI,
BUKOPHUCTAHHS.

Tema 9. Cnewianbai antoMinieBi craBu. CriedeHi anmoMiHieBl nopomiku. CriedeHi
antoMiHieBl criaBu. Meroau ix oTpumanss. CTpyKTypa, BIaCTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHSL.

Tema 10. Marni#i (kpuctaniyHa rpatka, (pi3uyHi Ta MEXaHIYHI BJAaCTUBOCTI). B3a-
€MO/IiSI MarHito 3 JEryBAJIbHUMH €JIeMEHTaMUu Ta BIAMOBIAHI AiarpaMu ctany. Mapky-
BaHHS MarHilo Ta CIUIaBiB Ha OCHOBI MarHito. Kiacudikaiist maraieBux cmiapiB. CTpyk-
Typa, TepMidHa 00pOOKa, BIACTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS MarHi€BUX CIUIABIB.

Tema 11. bepwmiii (kpuctanmiyHa rpaTtka, (i3U4HI Ta MEXaHI4HI BiracTuBocTi). [lia-
rpaMa CTaHy Ta OCHOBHI JieTyBajibHI eneMeHTU. CTpyKTypa, BJIACTHBOCTI CIUIaBiB Ha
OCHOBI OepuITiio Ta iX MapKyBaHHs. BUkopucTaHHs CIuIaBiB.

Tema 12. Knacudikarisi aHTHQPUKIIIITHIX MaTepiaiiB.

babitu (criaBu Ha OCHOBI OJIOBY Ta CBUHIIIO). BuMoru no 6a6itis. Jliarpamu cra-
HYy Ta OCHOBHI JIETyBaJIbH1 eleMeHTU. MapkyBanHs 0a0iTiB. CTpyKTypa Ta BIACTUBOCTI
0a0iTiB. BukopucranHs.

AHTUDPUKIIHAHI MaTepiadl Ha OCHOBI IIMHKY Ta afOMiHII0. MapKyBaHHS, CTPYK-
Typa Ta BIACTUBOCTI CIUIaBiB. BukopucranHsi.

Tema 13. Tyromnaski meranu (Nb, Cr, W, Mo, Ta) Ta crimaBu Ha ix ocHoBi Kpuc-
TaJi4Ha IpaTka, (I3UYHI Ta MEXaHIYHI BIACTHBOCTI TYyroIuIaBKux MetaiiB. OCHOBHI Jie-
T'YBJIbHI €JIEMEHTH B CIUJIaBaX Ha OCHOBI TYrOIUTaBKUX MeTaiiB. MapkyBaHHs. Tepmiu-
Ha 00poOKa, CTPYKTypa, BIACTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHSI CIIJIaBIB HA OCHOBI TYyTOIUIaBKUX
METaIB.

Tema 14. PinkicHozemenbHi metanu (P3M). Kpucraniuna rpatka, ¢izuuni Ta me-
XaH14H1 BiacTuBocTi. Bukopucranus P3M.
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Tema 15. bnaropoani meTanu Ta crjaBu Ha iX ocHoBl. Kpuctaniyna rpatka, ¢izu-
YH1 Ta MEXaHIYH1 BJIACTUBOCTI. MapKyBaHHS Ta raixy3l BUKOPUCTAaHHS CIUIABIB HA OCHO-
Bl OJIAarOpOJHUX METAJIIB.

Pe3yjibTaTH HABYAHHS:

OuikyBaHi nmporpaMHi pe3yJibTaTH HABYAHHS. CTYACHT IMOBUHEH aHAII3yBaTu
CTPYKTYPH, SIKI YTBOPIOIOTHCS Y MOJBIMHUX Ta OUIBII CKJIAIHUX CHCTeMaX; KBatidiko-
BaHO MPOTHO3YBATH CTPYKTYPHI 3MIHM Ha CTaisIX BUTOTOBJICHHS BUPOOIB 1JIs 3abe3Iie-
YEHHS HEOOX1JHOTO PIBHS MEXaHIYHUX Ta €KCIUTyaTaliiHUX BIACTUBOCTEH; BPaXOBYIO-
YU BUMOTH J10 BUpOOy, oOupatu maTtepiai 1 crocid popMyBaHHS ONTUMAIBHOI CTPYKTY-
pU Ta eKCIUTyaTallifHNX BIACTUBOCTEH JeTalleld KOHCTPYKIITII.

1. BomoiTi J0TiKOIO Ta METO0JIOTII0 HAYKOBOT'O ITI3HAHHS.

2. 3HaTH Ta BMITM BUKOPHUCTOBYBAaTH 3HAHHS (YyHIAMEHTAJIBHUX HAyK, IO Jie-
’aTh B OCHOBI BIJIMOBIJHOI Creliai3allii MaTepiaio3HaBCTBa, Ha PiBHI, HEOOX1THOMY
JUTSL TOCSITHEHHS 1HIIMX PE3YJIbTaTIB OCBITHBOI IPOrPAMH.

3. Bononitu 3acobamu cydacHUX 1H(GOPMALIHUX Ta KOMYHIKALIIHUX TEXHO-
JIOT1# Ta mpodeciifHOT TIATBHOCTI.

6. JloTpuMyBaTUCSI BUMOT Taly3¢BUX HOPMAaTUBHUX IOKYMEHTIB.

7. Bononitu HaBUYKaMHu, sIK1 JO3BOJISIIOTH MTPOJIOBXKYBATH BUYMTHUCS 1 OBOJIOA1BATH
Cy4yaCHUMH 3HAHHIMH.

8. YMiTtu 3acTocyBaTd CBOi 3HAHHS JJiA BUPINICHHS MpoOJieM B HOBOMY abo
HE3HAOMOMY CEpEeIOBUIIII.

9. YMITH eKCIepUMEHTYBATH Ta aHATI3yBaTH JaHi.

10. YMiTH TO€IHYBAaTH TEOPIIO 1 MPAKTUKY IS PO3B'SI3yBaHHS 3aBIaHb Ma-
TepiaJ03HABCTBA.

11. 3naxoauTy OTPiOHY 1HGOPMAIIIIO Y JTITEPATYpi, KOHCYJIbTYBATUCS 1 BUKOPH-
CTOBYBAaTH HAYKOBI 0a3u TaHUX Ta 1HIII BIJMOBIIHI JKepena iHpopMmallii 3 METOO Je-
TaJdbHOTO BUBYEHHS 1 JOCIIHKEHHS 1HKEHEPHUX MUTaHb BIJIMOBIIHO /10 CHEIiaTi3alii.

12. 3HaHHS TPUHIMIIB, METOJIB Ta HOPMATHUBHOI 0a3W CTaHIapTHU3aIlii, CepTH-
¢ikarii i1 akpeauTailii MaTepiaiiB Ta BUpOOIB 3 HUX.

OuiHoBaHHS: 33 pe3yJIbTaTaMU 3aCBOCHHS JUCIUIUTIHU Ta BUKOHAHHS J1Taboparto-
pHUX pOOIT, THAMBIYATIbHUX 3aBJlaHb, PyOLKHUX KOHTPOJIB CKiIanaeThes icnuT. [lpu
OI[IHIOBAHHI BPaXOBYETHCS 3[JaTHICTh CAMOCTIHHO OOMpPAaTH ONTUMAJIbHI BaplaHTU MapOK
CIUTaBIB JJI1 KOHKPETHUX BUPOOiB, TepMiuHOT 00poOku. [Ipu niboMy mepeBara HaaeTh-
CSl OPUTIHAIBHUM PIMIEHHSM, CIPSIMOBAaHUM Ha JIOCATHEHHS MEBHOTO PiBHSA €()EeKTHB-
HOCTI.

Jl5ig cTy1eHTIB AeHHO1 (OpMHU HABYAHHS NMPOBOJUTHCS YCHE ONMUTYBaHHs Ha 1a00-
PaTOPHUX 3aHATTAX, TECTYBAHHS.

JUis  KIHIEBOTO KOHTPOJIIO BUKOPHCTOBYETHCS HACTyIHA CXEMa OI[IHIOBAaHHS
po3mo/iiny OaiiB (3a 3aCBOEHHSI TEM KypCy) 3 OTPUMAHHSIM M1JICYMKOBOI CE€peIHhO3Ba-
YKEHO1 OITIHKU:

[ToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiiHa poboTa [TincymkoBwHiA
3micToBU# |3MICTOBUMI 3micToBUM 3micToBUM | 3MICTOBHIA TECT CymMma
monysb 1 | Mmonyus 2 MOJTyJIb 3 Moaynb 4 | Moaymb 5 (ex3ameH)

T1| T2 |T3| T1 | T2 |T1| T2 |T3| T4 |T1|T2| T3 | T1 |T2| T3 100 100
8/ 8 8] 8 8 |8/ 8 |86 8|4, 6[4]|4]4

T1, T2 ... T12 — Temu 3MiCTOBUX MOJYJIIB.
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[IIxana oninroBanusa: HanmioHaabHa Ta ECTS

Cyma baniB 3a _ OriHKa 3a HAIliOHAJIBHOKO MIKAJIOKO
BCi BH/IU HaB- Ominka
YaJIbHOT A1sIb- ECTS | VIl CK3aMeHY, KypCOBOTO ITPOCKTY TSt 3Ky
HOCTI (po0GoTHn), MpaKkTUKU
90 - 100 A BIZIMIHHO
85-89 B 5
75-84 C F100pe 3apaxoBaHO
70-74 D :
60-69 E 3aJI0BLJIBHO

. . HC 3apPaxX0BaHO 3 MOXK-
HC3aJO0BUJIBHO 3 MOXXJIMBICTIO I1O0-

35-59 FX JIUBICTIO TTOBTOPHOI'O
BTOPHOTO CKJIaJaHHs
CKJIaJaHHS
) , HE 3apax0BaHoO 3
HE3aJI0BIIBHO 3 000B’ I3KOBUM ,
000B’I3KOBUM TIOBTOP-
1-34 F MMOBTOPHUM BUBYEHHSIM JIUCIIH-

HUM BHUBYCHHAIAM AUCIHU-

IUTIHA .
IUTIHA

VY pasi HEeBiABIAYBaHHS 3aHATh 3 IEBHUX TEM Ta HECBOEYACHOTO BHUKOHAHHS
PO3/IIJIIB OIliIHKAa MOX€ 3HUXKYBAaTUCh IUISIXOM BIJHIMAHHS TIE€BHOI KUIBKOCTI OajiB y
BIJIMOBIAHOCTI /10 BHUIIEBKa3aHO1 TaOMuUIll. 3HUKEHHS OI[IHKH MOXKe OyTH CKOMIICHCO-
BaHE IIUISIXOM BIJMPAIOBAHHS IMPOMYIICHUX 3aHATHh Ta BHUKOHAHHS JOJATKOBHUX 3aB-
JaHb.

AxkajeMiyHa 100pPOYeCHICTh: CTY/ICHT IOBUHEH BUKOHYBAaTH POOOTH CaMOCTIITHO,
HE JOMYCKAEThCS 3AIyYEHHsS MPHU PO3B’SA3aHHS 1HAMBIIYyaJbHUX 3aBJIaHb IHIIMX CTY-
JEHTIB. Y pa3l BUSABJIEHHS O3HAaK IUIariaty po0oTa He 3apaxOBYETHCS 1 JUCUUILIIHA HE
BBa)KAETHCA 3aPax0OBaHOIO.
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