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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 5
	Галузь знань

0305 Економіка і підприємництво
	Нормативна



	
	Напрям підготовки 

6.030505 Управління персоналом та економіка праці
	

	Модулів – 1
	Спеціальність (професійне
спрямування):

8.03050501 Управління персоналом та економіка праці 
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	2-й
	2-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання _____-___
                                          (назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 180
	
	3-й
	3-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента - 
	Освітньо-кваліфікаційний рівень: бакалавр

	32 год.
	6 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	32 год.
	4 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	 год.
	 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	80 год.
	134 год.

	
	
	Індивідуальні завдання:   36 год.

	
	
	Вид контролю: залік


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 36% до 64%
для заочної форми навчання - 6% до 94%
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: формування у студентів базових теоретичних знань та практичних навичок розв’язання задач теорії ймовірностей та математичної статистики, застосування математичних методів в економіці.
Завдання: вивчення основних понять, положень та ключових теорем теорії стохастичних явищ, математичної статистики, формування математичної бази з метою формалізація задач економіки та оволодіння математичними методами їх розв’язання
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 
основні поняття і теореми теорії ймовірностей;

основні методи знаходження ймовірностей випадкових величин;

основні закони розподілу випадкових величин;

граничні теореми теорії ймовірностей;
основні поняття математичної статистики;

основні методи статистичного опису результатів спостереження;

основні методи перевірки статистичних гіпотез;

елементи дисперсійного аналізу;

елементи теорії регресії і кореляції.

вміти:
визначати ймовірності складних подій;

аналізувати дискретні і неперервні випадкові величини;

застосовувати статистичні методи до обробки й аналізу даних і приймати на основі цього обґрунтовані рішення.

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Теорія ймовірностей.
Тема 1. Основні поняття теорії ймовірностей:

· Предмет, завдання та значення дисципліни «Теорія ймовірностей та математична статистика».
· Класифікація подій. Операції над подіями.
· Визначення ймовірності випадкової події.
· Елементи комбінаторики в теорії ймовірностей.
· Аксіоми теорії ймовірностей і їх наслідки.
-
Геометрична ймовірність, статистична ймовірність.
Тема 2 . Залежні й незалежні випадкові події. Основні формули множення й додавання ймовірностей

· Поняття залежності і незалежності випадкових подій.
· Умовна ймовірність та її властивості.
· Формули множення ймовірностей для залежних та незалежних випадкових подій.
· Формула повної ймовірності та формула Байєса.
Тема 3 . Спроби за схемою Бернуллі

· Визначення повторних незалежних спроб.
· Формула Бернуллі для обчислення ймовірності і найімовірнішого числа.
· Локальна та інтегральна теореми Мавра-Лапласа.
· Формула Пуассона для малоймовірних випадкових подій.
Тема 4. Одномірні випадкові величини

· Визначення випадкової величини.
· Закони розподілу дискретних та неперервних випадкових величин.
· Функція розподілу ймовірностей та її властивості.
· Числові характеристики випадкових величин.
Тема 5. Багатомірні випадкові величини

· Визначення багатовимірної випадкової величини та закон її розподілу.
· Система двох випадкових величин, числові характеристики системи, кореляційний момент, коефіцієнт кореляції та його властивості.
· Функція розподілу ймовірностей і щільність ймовірностей системи, їх властивості.
· Числові характеристики система двох неперервних випадкових величин. Умовні закони розподілу та їх числові характеристики.
· Визначення кореляційної залежності.
· Система п випадкових величин, числові характеристики системи, кореляційна матриця, нормована кореляційна матриця.
Тема 6. Основні закони розподілу дискретних випадкових величин

· Визначення дискретної випадкової величини.
· Імовірна твірна функція та її властивості.
· Біноміальний, пуассонів, геометричний, гіпергеометричний, рівномірний закони розподілу, імовірні твірні функції для цих законів та їх числові характеристики.
Тема 7. Основні закони розподілу неперервних випадкових величин

· Визначення характеристичної функції та її використання в теорії ймовірностей.
· Нормальний закон розподілу та його значення в теорії ймовірностей. Логарифмічний нормальний закон.
· Гамма-розподіл.
· Експоненціальний закон та його використання в теорії надійності, теорії черг. Розподіл Вейбула.
· Рівномірний закон.
-
Розподіл хі-квадрат. Розподіл Стьюдента. 
Тема 8. Функції випадкових величин

· Визначення функції випадкових величин.
· Функція дискретного випадкового аргументу та її числові характеристики.
· Функція неперервного випадкового аргументу та її числові характеристики.
· Функція двох випадкових аргументів.
· Визначення функції розподілу ймовірностей і щільності для функцій двох випадкових аргументів.
Тема 9. Граничні теореми теорії ймовірностей

· Нерівність Чебишева та її значення. Теорема Чебишева.
· Теорема Бернуллі.
-
Центральна гранична теорема теорії ймовірностей та її використання в математичній статистиці.

Змістовий модуль 2. Математична статистика.

Тема 1.  Елементи математичної статистики. Вибірковий метод

· Генеральна та вибіркова сукупність.
· Вибірка. Статистичні розподіли вибірок.
· Гістограма і полігон статистичних розподілів.
· Числові характеристики вибірки.
-
Емпіричні початкові і центральні моменти, асиметрія та ексцес.
Тема 2 Статистичні оцінки параметрів генеральної сукупності. Статистичні гіпотези

-
Статистична оцінка.

· Точкові статистичні оцінки.
· Інтервальні статистичні оцінки.
· Точність і надійність оцінки, визначення довірчого інтервалу.
· Статистична гіпотеза: основна й альтернативна, проста і складна.
· Помилки першого і другого роду.
· Статистичний критерій.
· Критична область, область прийняття нульової гіпотези, критична точка.
· Перевірка правдивості статистичних гіпотез про рівність двох генеральних середніх та двох дисперсій, ознаки яких мають нормальні закони розподілу.
· Перевірка правдивості нульової гіпотези нормального закону розподілу ознаки генеральної сукупності.
· Емпіричні та теоретичні частоти.
-
Критерій узгодженості Пірсона, Смирнова.
Тема 3. Елементи дисперсійного аналізу

· Модель експерименту.

· Однофакторний аналіз.

· Таблиця результатів спостережень.
· Загальна дисперсія, між групова та внутрішньо групова дисперсії.
· Незміщені оцінки дисперсій.
· Загальний метод перевірки впливу фактора на ознаку способом порівняння дисперсій.
· Поняття про двофакторний дисперсійний аналіз.
Тема 4. Елементи теорії регресії і кореляції

-
Функціональна, статистична і кореляційна залежності.

· Рівняння парної регресії. Властивості статистичних оцінок параметрів парної функції регресії.
· Вибірковий коефіцієнт кореляції та його властивості.
· Довірчий інтервал для лінії регресії.
· Коефіцієнт детермінації.
· Множинна регресія, визначення статистичних оцінок для параметрів лінійної множинної функції регресії.
· Множинний коефіцієнт кореляції та його властивості.
· Нелінійна регресія.
· Визначення статистичних оцінок для нелінійних функцій регресії
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Теорія ймовірностей.

	Тема 1. Основні поняття теорії ймовірностей
	8
	1
	1
	
	2
	4
	8,75
	0,5
	0,25
	
	2
	6

	Тема 2. Залежні й незалежні випадкові події. Основні формули множення й додавання ймовірностей
	8
	1
	1
	
	2
	4
	10,75
	0,5
	0,25
	
	2
	8

	Тема 3. Спроби за схемою Бернуллі
	10
	2
	2
	
	2
	4
	10,75
	0,5
	0,25
	
	2
	8

	Тема 4. Одномірні випадкові величини
	10
	2
	2
	
	2
	4
	10,75
	0,5
	0,25
	
	2
	8

	Тема 5. Багатомірні випадкові величини
	10
	2
	2
	
	2
	4
	10,75
	0,5
	0,25
	
	2
	8

	Тема 6. Основні закони розподілу дискретних випадкових величин
	10
	2
	2
	
	2
	4
	10,75
	0,5
	0,25
	
	2
	8

	Тема 7. Основні закони розподілу неперервних випадкових величин
	10
	2
	2
	
	2
	4
	10,75
	0,5
	0,25
	
	2
	8

	Тема 8. Функції випадкових величин
	10
	2
	2
	
	2
	4
	8,75
	0,5
	0,25
	
	2
	6

	Тема 9. Граничні теореми теорії ймовірностей
	10
	2
	2
	
	2
	4
	8
	-
	-
	
	2
	6

	Разом за змістовим модулем 1
	86
	16
	16
	
	18
	36
	90
	4
	2
	
	18
	66

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 2. Математична статистика.

	Тема 1. Елементи математичної статистики. Вибірковий метод
	22
	4
	4
	
	4
	10
	21
	0,5
	0,5
	
	4
	16

	Тема 2. Статистичні оцінки параметрів генеральної сукупності. Статистичні гіпотези
	24
	4
	4
	
	4
	12
	23
	0,5
	0,5
	
	4
	18

	Тема 3. Елементи дисперсійного аналізу
	26
	4
	4
	
	6
	12
	25
	0,5
	0,5
	
	6
	18

	Тема 4. Елементи теорії регресії і кореляції
	22
	4
	4
	
	4
	10
	21
	0,5
	0,5
	
	4
	16

	Разом за змістовим модулем 2
	94
	16
	16
	
	18
	44
	90
	2
	2
	
	18
	68

	Усього годин 
	180
	32
	32
	
	36
	80
	180
	6
	4
	
	36
	134

	Модуль 2

	ІНДЗ
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Усього годин
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	-
	-


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Основні поняття теорії ймовірностей
	1

	2
	Залежні й незалежні випадкові події. Основні формули множення й додавання ймовірностей
	1

	3
	Спроби за схемою Бернуллі
	2

	4
	Одномірні випадкові величини
	2

	5
	Багатомірні випадкові величини
	2

	6
	Основні закони розподілу дискретних випадкових величин
	2

	7
	Основні закони розподілу неперервних випадкових величин
	2

	8
	Функції випадкових величин
	2

	9
	Граничні теореми теорії ймовірностей
	2

	10
	Елементи математичної статистики. Вибірковий метод
	4

	11
	Статистичні оцінки параметрів генеральної сукупності. Статистичні гіпотези
	4

	12
	Елементи дисперсійного аналізу
	4

	13
	Елементи теорії регресії і кореляції
	4


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	-
	-


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Основні поняття теорії ймовірностей
	4

	2
	Залежні й незалежні випадкові події. Основні формули множення й додавання ймовірностей
	4

	3
	Спроби за схемою Бернуллі
	4

	4
	Одномірні випадкові величини
	4

	5
	Багатомірні випадкові величини
	4

	6
	Основні закони розподілу дискретних випадкових величин
	4

	7
	Основні закони розподілу неперервних випадкових величин
	4

	8
	Функції випадкових величин
	4

	9
	Граничні теореми теорії ймовірностей
	4

	10
	Елементи математичної статистики. Вибірковий метод
	10

	11
	Статистичні оцінки параметрів генеральної сукупності. Статистичні гіпотези
	12

	12
	Елементи дисперсійного аналізу
	12

	13
	Елементи теорії регресії і кореляції
	10

	
	Разом 
	80


9. Індивідуальні завдання

Для студентів денної форми навчання – 2 індивідуальних домашніх завдання з кожного змістовного модуля.
Для студентів заочної форми навчання – контрольна робота.

10. Методи навчання

Під час викладання курсу використовуються наступні методи навчання:
· розповідь – для оповідної, описової форми розкриття навчального матеріалу;

· пояснення – для розкриття сутністі певного явища, закону, процесу;

· бесіда – для усвідомлення за допомогою діалогу нових явищ, понять;

· ілюстрація –для розкриття предметів і процесів через їх символічне зображення (малюнки, схеми, графіки);

· практична робота – для використання набутих знань у розвязанні практичних завдань;

· аналітичний метод – мисленнєвого або практичного розкладу цілого на частини з метою вивчення їх суттєвих ознак;
· індуктивний метод – для вивчення явищ від одиничного до загального;

· дедуктивний метод – для вивчення навчального матеріалу від загального до окремого, одиничного;

· проблемний виклад материалу – для створення проблемної ситуації.
11. Методи контролю
Для студентів денної форми навчання: усне опитування на практичних заняттях, захист індивідуального домашнього завдання, аудиторна контрольна робота.

Для студентів заочної форми навчання: захист контрольної роботи, розв’язання задачі, тестування.

12. Розподіл балів, які отримують студенти
Кожен змістовний модуль оцінюється за 100-бальною шкалою. 

Під час контролю враховуючи наступні види робіт:

· активність роботи студента на практичному занятті оцінюється до 3 балів. (Всього 8 практичних заняття по 3 бали = 24 бали);
· захист індивідуального домашнього завдання студента оцінюється до 36 балів;
· аудиторна контрольна робота – до 40 балів.
Підсумковий контроль визначається як середня двох контролів за перший та другий змістовні модулі.
Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	85 – 89
	В
	добре 
	

	75 – 84
	С
	
	

	70 – 74
	D
	задовільно 
	

	60 – 69
	Е 
	
	

	35 – 59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	1 – 34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


13. Методичне забезпечення

1. Методичні вказівки до виконання контрольних робіт з курсу «Теорія ймовірностей та математична статистика» для студентів напряму підготовки управління персоналом та економіка праці / Укл.: А.В.Соколов, О.В.Гнєздовський. – Запоріжжя: ЗНТУ, 2011. – 60 с.
2. Методичні вказівки до самостійного вивчення курсу «Теорія ймовірностей та математична статистика» для студентів напряму підготовки управління персоналом та економіка праці / Укл.: А.В.Соколов, О.В.Гнєздовський. – Запоріжжя: ЗНТУ, 2010. – 56 с.

14. Рекомендована література
Базова

1. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: Высш. шк., 1999. – 368 с.

2. Горбань С.Ф, Снижко Н.В. Теория вероятностей и математическая статистика. – К.: МАУП, 1999. – 168 с.

3. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике: учеб. пособие для студентов вузов. – М.: Высш. шк., 2002. – 405 с.

Допоміжна
1. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: ЮНИТИ, 2000.

2.  Жлуктенко В.І., Наконечний С.І. Теорія ймовірностей з елементами математичної статистики – К.: НМК ВО, 1991.

3. Жлуктенко В.І., Наконечний С.І. Практикум з  математичної статистики – К.: Вид-во КІНГ, 1991.

4. Практикум з теорії ймовірностей та математичної статистики: Навч. посіб. / за ред.. Р.К,Чорнея – К.: МАУП, 2003. – 328 с.

15. Інформаційні ресурси
1. Електронний посібник з теорії ймовірностей та математичної статистики: режим доступу: http://lib.lntu.info/books/knit/vm/2011/11-47/
2. Web-ресурси з теорії ймовірностей та математичної статистики: режим доступу: http://zyurvas.narod.ru/resursy.html
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